BENSELER ODHROTOVANI

TEM Termické odhrotovani
ECM Elektrochemické obrabéni
HDW Odhrotovani vysokotlakym vodnim paprskem

PECM Precizni elektrochemické obrabéni kovt

Primyslové ¢isténi dild

BENSELER ODHROTOVANI



Odhrotovani firmou Benseler pro preciznost dle
vasich poZadavku

SPECIALIZACE I Nase jméno reprezentuje uz pres 30 let specializaci v oblasti odhrotovani a elek-

INOVACE trochemického obrabéni. Stanovili jsme si za kol odhrotovani nejnarocnéjsich
SYNERGIE strojirenskych prvkl, pFicemZ vyuzivdme nejmodernéjsi technologie, které
KVALITA zajistuji nejvyssi kvalitu a hospodarnost procesu.

Nase zkuSenosti specialistl na odhrotovani vyuzivame ve ¢tyFech provozovnach,
kde lze naSe osvédcené technologie prizplsobit na nejriznéjsi dily a materialy.
Kromé precizniho odhrotovani, je mozno zaroven vyuzit i nase rozsahlé zkusenosti
z oblasti povrchovych Gprav.

Nase know - how poradenského partnera je vdm k dispozici od vyvoje dilu azZ po
vlastni odhrotovani. Pfitom jsme stéle pripraveni hledat paralelné nova, jesté lepsi
a produktivnéjsi reseni. Neustale si sami sobé pokladame nové technické otazky,
abychom stale mohli vyvijet néco nového.

Nasim pranim je profesiondlné a pruzné vam dokazovat nase odborné znalosti.
Servis odhrotovani firmy Benseler pFedstavuje spojeni kvality, synergie a inovaci,
anasledné prerlsta aZ do nejuzsi spoluprace s nadimi zdkazniky a partnery.




TEM Termické odhrotovani

OBLAST POUZITi I Metodu termického odhrotovani pouzivame vSude tam, kde kvalita odhrotovani
vyrazné ovliviiuje funkci dild, nebo tam, kde je finanéné vyhodné nahradit naroéné
rucni odhrotovani.

PROCES Tato metoda funguje na principu shofeni - odpafeni hrotd v odhrotovaci komofre,
kterd je naplnéna smési kysliku a plynu. Odhrotovani probiha bez Gbéru materialu
zakladniho dilu, pFi velmi vysoké teploté ve velmi kratkém case. Doba odpovida
pouze nékolika milisekunddm.cimz se zakladni obrobek jen minimalné zahreje a
nedojde tudiz k Zadnym rozmérovym ani materidlovym zménam.

Kvalitu odhrotovani, zvlasté pak Uplné zpevnéni odhrotovanych hran, urcuje jednak
objem smési v komore a pak sméSovaci pomér kysliku a plynu. Zasadni vliv na
vysledek ma také pFipadné pouZiti spravnych zakladacich pFipravkd.

VYHODY - VSechna mista nutna odhrotovat jsou v obrobku odhrotovana najednou
- Velmi vysoka spolehlivost a jistota procesu
- KoFeny hrotl jsou zpevnény

predtim

-



ECM Elektrochemické obrabeni

OBLAST POUZITi I Metoda elektrochemického obrabéni vyborné umoznuje dat presné definovany
tvar hrandm v prlnicich vrtanych otvor( v pfesné definovanych mistech. Tato
technika zarover dovoluje vyrobit nové geometrické tvary, jako napfiklad rizna
vybrani, vnitini zapichy apod.

PROCES Hroty v obrobku, ktery tvoFi anodu, jsou rozpustény pomoci elektrolyzy.

VYHODY - Z4dné tepelné ani mechanické namahani dil
- Precizni opracovani definovanych mist
- Z4dné druhotné hroty
- Nezavislé na druhu materialu
- Nezavislé na sile hrotu a jeho vlastnostech
- Vhodné k odstrafovani hrotQ i po odlévani, kovani a lisovani

Zpracovani formy
predtim potom vnitiniho zapichu




HDW Odhrotovani vysokotlakym vodnim paprskem

OBLAST POUZITi I Odhrotovani vysokotlakym vodnim paprskem je obzvlasté vhodné ke zpracovani
obrobkl z lehkych kovd. Touto metodou odhrotovavame vyluéné tam, kde jiné
metody narazily na své technické nebo ekonomické limity

PROCES Vodni paprsek s tlakem az 1000 bar, fizeny CNC zarizenim, se nasméruje do mist v
obrobku, kterd jsou uréena k opracovani. Timto zplisobem se dostaneme i k velmi
obtizné pFistupnym praniklm vrtani a otvorlm. Vysoké kineticka energie vodniho
paprsku odstrani timto zplsobem nejen hroty na hranach, ale zaroven i volné
Spony a vSechny ostatni necistoty v dilech obsaZzené.

VYHODY - Odhrotovani, odstranéni Spon a ¢isténi v jednom pracovnim kroku
- Cileny pristup a odhrotovani definovanych mist
- Vhodné i pro vétsi obrobky
/pojezdy: X=300 mm, Y=300 mm, Z=600 mm/

predtim




PECM Precizni elektrochemické obrabéni kovu

OBLAST POUZITi I Metodou PECM je moZno presné obrabét kovové dily, ve velmi kratké dobé, neza-

PROCES

CHARAKTERISTICKE ZNAKY PROCESU ECM/PECM

visle na tvrdosti materidlu - pri vySSi kvalité dilu a zaroven klesajicich vyrobnich
nakladech, ve srovnani s tradi¢nimi postupy.

PECM je dalSi vyvojovy stupen metody ECM. Pri tomto elektrochemickém procesu
je material pisobenim oscilujici katody bezdotykové anodicky rozpustén. PECM se
nabizi pro malé i velké série, ale i pro vyrobu prototypa.

- Bezdotykové obrabéni bez tepelného a mechanického namahani materialu
- Obrabéni bez hrotl

- Z4dné opotiebeni katody zavislé na procesu

- Drsnost povrchu az Rz0,2 / Ra0,05 (zavislé na materialu)

- Dodrzeni rozmérl dle vykresu < 20 ym

- Obrdbéni mozno i na zakalenych dilech

- Cas taktu je zavisly na tvaru a druhu pfipravku

Priklad obrabéni. Detailni
struktura povrchu.




Prumyslové ¢isténi dilu a analyza
zbytkovych necistot dle VDA 19

OBLAST POUZITi I Ukolem &idténi je zlepsit funkénost, kvalitu a trvanlivost dil(i a sestav, jako napiiklad
hydraulickych, brzdovych nebo vstfikovacich systémd.

PROCES Cidténi dilG probihad v uzavieném, vicekomorovém mycim zafizeni s automa-
tickym podavanim. Zde se v mycim roztoku Cisti velké mnoZstvi riznorodych dild
a materiald. Kromé pohybu dild houpdnim nebo otadéenim lze Eistici Géinek zesilit
jesté pouzitim ultrazvuku o vykonu 12kW /20W/1 litr/. Touto metodou se spolehlivé
odstrani i nejmensi necistoty v hlubokych otvorech nebo tézko pristupnych
mistech. Suseni dilG probiha v otoéné a vyhfivané vakuové susicce.

ANALYTIKA Stanoveni technické Cistoty probiha ve vlastni laboratori, dle VDA 19 nebo podle
specifickych pozadavkl zékaznika.

- Extrakce

- Gravimetrie

- Mikroskopie /automatizovana/
- Vyhodnocujici protokol

5 pm membrénovy filtr s vysledkem kontroly
Cistoty pred ¢isténim dild po Cisténi dild

zvétSeni cca 20x zvétSeni cca 20x
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BENSELER Entgratungen
GmbH & Co. KG

71672 Marbach a.N.
Max-Eyth-Strafle 6

Telefon: +49 7144 903 12
Telefax: +49 7144 903 19
E-Mail: info@benseler.de
www.benseler.de

BENSELER Entgratungen
GmbH & Co. KG

Pobocka: 45525 Hattingen
Beuler Héhe 35

Telefon: +49 2324 902924 0
Telefax: +49 2324 902924 9
E-Mail: info@benseler.de
www.benseler.de

BENSELER Sachsen
GmbH & Co. KG

09669 Frankenberg/Sa.
Chemnitzer Strafle 61B

Telefon: +49 37206 661 0
Telefax: +49 37206 661 14
E-Mail: info@benseler.de
www.benseler.de

PROVE TECH CZ s.r.o.

CZ-251 01 Ricany Jazlovice
Zdébradska 56

Telefon: +42 724 127 712
Telefax: +42 323 637016
E-Mail: prokop@provetech.cz
www.provetech.cz
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